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Utilizacion Modelos AQUATOOL

afo

Proyecto

Avances principales

Antes de 1995

varios

Modelo Jacar-Turia.
Modelo Mijares con modelo autovalores del acuifero de la Plana de

Castellon
1995-97 "Modelos de evaluacion y Gestion Modelo Jucar- Turia con modelos de autovalores para Mancha y Plana
de los Recursos Hidraulicos Sur.
del Rio Jacar incluyendo el Evaluacion de produccion hidroeléctrica en diferentes escenarios
analisis del comportamiento (creo que para indemnizaciones).
del acuifero de La Plana " Evaluacion de aportes superficiales y subterraneos a la Albufera.
con INCISA
1997-98 "Proyecto de Investigacion y Modelos: Jacar, Turia, Mijares para el plan Hidrolégico
Desarrollo sobre Sistema Revision, mejora y actualizacion de datos de recursos en régimen
Soporte de Decision en natural (restitucién basada en datos de aforo).
Materia de Planificacién de
Recursos Hidricos "
1999-2000 Actualizacién, mantenimiento y Modelos para el Convenio de Alarcon.
aplicacion del Sistema Optimizacién de la gestion conjunta de embalses del Jucar.
soporte de decision Simulacion detallada de las acequias de riegos tradicionales.
AQUATOOL en materia de Simulacion de pozos de sequia.
planificacion de recursos Modelo automatico para la restitucion de aportaciones a régimen
hidricos natural en el Jucar.
Modelo gestién de embalses y pozos en la Marina Baja
Coordinacion con modelos del CEDEX
1999-2001 Implantacion en la CHJ de Modelo SIMRISK para Jucar y Mijares
Herramientas de decision Modelos de generacion de series sintéticas.
en materia de explotaciéon
de recursos hidricos
(para SAIH)
2001-02 Estudio de Utilizacién Conjunta Mejora de modelos de restitucion de aportaciones en Mancha y aguas

Aguas Superficiales y
Subterraneas Cuencas
Media y Baja Rios Jucar y
Turia.

con Ms Ingenieros, S.L

abajo de Tous

Revision de series de aportaciones en el Turia con resultados de
SIMPA

Modelo del rio Magro
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Utilizacion Modelos AQUATOOL

afo Proyecto Avances principales
2004-05 Analisis y Modelacion para el Modelos detalle masas de agua
Seguimiento del Plan Cenia-Maestrazgo
Hidrologico de Cuenca y Palancia
Adaptacion a la Directiva Serpis
Marco Marina Alta
Vinalop6
2004-05 Desarrollo y Aplicacion de Modelo evaluacion econdémica del Jucar
Metodologias y
Herramientas en la Cuenca
Piloto del Rio Jucar para los
Analisis Econ6micos
Requeridos en la Directiva
Marco Europea del Agua
con EPTISA
2005 Asistencia Tecnica a la Alternativas para el trasvase Jucar-Vinalop6 y caudales ecolégicos en
Coordinacion de la el Jacar.
Comision Tecnica del
Proyecto Jucar-Vinalopo
2005-06 Adaptacion de los Modelos de Modelos de calidad de aguas para los sistemas de explotacion:
Analisis de la Gestion de Cenia-Maestrazgo
Cuencas a la Directiva Mijares
Marco Comunitaria de Agua Palancia
y Modelacion de la Calidad Turia
de Aguas a Nivel de Cuenca | Jacar
Serpis
Marina Alta
2007-2009 Desarrollo de modelos para el Plan Hidrolégico en curso.

programa de medidas

requerido en los planes

hidrolégicos de cuencas.
con TECNOMA
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Situacion actual de la modelacion
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REALIDAD DE LA DEMARCACION
1.- Trabajos .
previos Fisica:
2.- Situacion Aportaciones
actual

3.- Avances y Masas de agua superficial

trabajos .
Masas de agua subterranea

4 .- Conclusiones

y lineas futuras Infraestructuras ) . ) )
Grupos de interés implicados:

Demandas
.. L organismo de cuenca, administracion
Quimica, bioldgica:

Contaminacion, calidad de las aguas central 'y autonomica, usuarios

Politica, legal, econémica: econémicos y sociedad en general.

Gestion de los recursos

Normas de explotacion del sistema

Valoracion econémica uso agua

L&

Uso de modelos de simulacion de la gestion como ayuda a la
decision: reflejar la realidad de la demarcacion hoy y en los escenarios
tendenciales establecidos, analizando los resultados desde todos los
intereses implicados y todos los objetivos planteados.
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Determinacion de series de
aportaciones historicas

HERRAMIENTAS PARA
LA EVALUACION DE

RECURSOS \

Uso de modelos precipitacion —
aportacion. SIMPA /

I I PATRICAL

Actualmente:

- Series de aportaciones restituidas al régimen natural para los Sistemas Jdcar, Turia, Marina Baja,
serie 1940 - 2005

- Pendiente de completar la serie 2005 para los Sistemas Mijares, Palancia, Marina Alta, Cenia,
Serpis y Vinalop6 (se tiene hasta 2003)

HERRAMIENTAS PARA LA / SIMGES

SIMULACION DE LA

GESTION DE LA CUENCA \

GESCAL

Un modelo completo por cada sistema de explotacion

Un modelo simplificado que considere los elementos basicos de todos los sistemas de explotacién
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SISTEMA
JUCAR

REALIDAD SIMGES

136 masas de agua 117

superficial conduccio
nesy 95

nodos

44 acuiferos 9
acuiferos

Embalses 12

Albacete, Sagunto, 4 UDUs

Valencia y su area

metropolitana

7 Comunidades de 11 UDAs

Regantes

- Humedal L’Albufera de Valencia. Conexién

con el acuifero.-

SISTEMA
TURIA

REALIDAD SIMGES
39 masas de 48
agua superficial conduccione
sy 46 nodos
32 acuiferos 4 acuiferos
Embalses 3
Teruel y Sagunto 2 UDUs
11 Comunidades 7 UDAs

de Regantes
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REALIDAD SIMGES
16 masas de agua 18 conducciones
superficial y 17 nodos
5 acuiferos 5 acuiferos
Embalses 1
SISTEMA
CENIA 31 municipios 6 UDUs
6 Comunidades de 5 UDAs
Regantes
REALIDAD SIMGES
42 masas de agua 45 conducciones
superficial y 34 nodos
14 acuiferos 3 acuiferos
SISTEMA Embalses 5
MIJARES
Bombeos adicionales 5
91 municipios 6 UDUs
13 Comunidades de 8 UDAs
Regantes
REALIDAD SIMGES
10 masas de agua 11 conducciones
superficial y 10 nodos
7 acuiferos 3 acuiferos
SISTEMA Embalses 2
PALANCIA .
42 municipios 4 UDUs
6 Comunidades de 5 UDAs

Regantes
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REALIDAD SIMGES
15 masas de 35
agua superficial conducciones
y 34 nodos
17 acuiferos 5 acuiferos
SISTEMA
SERPIS Embalses 1
62 municipios 11 UDUs
7 Comunidades 7 UDAs
de Regantes
REALIDAD SIMGES
8 masas de agua 6
superficial conducciones y
SISTEMA 8 nodos
MARINA
ALTA 10 acuiferos 5 acuiferos
34 municipios 7 UDUs
3 Comunidades 5 UDAs
de Regantes
REALIDAD SIMGES
11 Masas de 45
agua superficial conducciones y
38 nodos
SISTEMA . .
MARINA 10 acuiferos 3 acuiferos
BAJA
Embalses 2
8 municipios 7 UDUs
9 Comunidades 3 UDAs

de Regantes
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1.- Trabajos
previos

2.- Situacion

actual

3.- Avances y

trabajos

4.- Conclusiones TOTAL DEMARCACION
y lineas futuras

REALIDAD

277 masas de agua superficial

79 masas de agua subterraneas 37 acuﬁ‘e\;& i\l % “11‘*’:4 " \ y
) 1
41 >/

T S \""“‘
26 Embalses 26 embangs ‘)( g . { ¢ il K\.\
" s i “ N/
278 municipios a7upUs ¥ ) )| =\ SN

. J SN
62 Principales Comunidades de 55 UDAs { l: \f\ L‘fqﬁ ™~ &\:&V — A

Regantes
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Modelo conjunto simplificado de la
Modelos detallados por

e e Demarcacion
RIENIOS Sistema de Explotacion:
2.- Situacion P
actual y 1. Cenia
3.- Avances y ..
trabajos 2. Muares
4.- Conclusiones ;
y lineas futuras 3. Palancia
4, Turia
5. Jucar
6. Marina Baja
7. Marina Alta
8. Serpis
9. Vinalopo

325 Conducciones
282 Nodos

40 Conducciones |38 Nodos

Aplicacion:

Estudio general demarcacion
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REALIDAD SIMGES
1.- T_rabajos

previos Gestion del sistema | ¢ Reglas de operacion. FUNDAMENTALES porque: permiten
2.- Situacion zonificar los embalses adaptandose a la realidad del explotador.

actual . . )
Incorporacion de las medidas adoptadas para sequia
3.- Avances y

trabajos ¢ Indicadores de alarma — restriccion en demandas consuntivas.
4.- Conclusiones FUNDAMENTALES porque permiten regular el suministro en funcion
y lineas futuras ., .

de las reglas de operacion establecidas.

¢ Indicadores alarma — restriccion en tramos de rio. FUNDAMENTALES
porque permiten restringir el paso de caudales minimos en periodos
de sequia.

o Definicion de criterios de garantia de las demandas.

¢ Reglas homogéneas para toda la demarcacion:

o Reglas de prioridad de desembalse definidas (particulares para cada
sistema parcial)

o Prioridad del uso para abastecimiento urbano

o Caudal ecologico : restriccion al sistema (por debajo incluso del
suministro a demanda urbana) con tratamiento distinto en sequia.

o Imposibilidad de violar el volumen de embalse muerto

CALIBRACION
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Dificultad de
reproducir la gestion

CALIBRACION

real del periodo

simulado

- Cumplimiento de las tendencias en embalse

- Analisis de experto

Volumen embalsado mensual anual Alarcén + Contreras + Tous

1200 —Simulédo
1000 —— Geshidro
800
600 /\\.J 1N\ /A A_/"\
200
0+
3 3 3 8 > 3 > 8 8 3 ) ] 3 8
2 2 3 3 3 3 2 S 8 < S < ] &
-\
RESULTADOS <::||]| SIMULACION
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Necesidad de la modelacion:
Instruccion Planificacion Hidroldgica
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IPH art 3.5.2 “BALANCES”

Metodologia para el
establecimiento de
BALANCES

IPH art 8.3 “ANALISIS
COSTE — EFICACIA”

Metodologia para el
analisis COSTE —
EFICACIA de las

medidas

MODELOS
AQUATOOL

N\
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IPH art 8.1
“PROCEDIMIENTO DE
ANALISIS Y DEFINICION
DEL PROGRAMA DE
MEDIDAS”

Metodologia para el
USO CONJUNTO DE
SIMGES Y LOS
MODELOS
SIMPLIFICADOS

Metodologia para el
analisis del efecto de los
CAUDALES ECOLOGICOS
sobre los USOS

IPH art 3.4.5 *

CONCERTACION DEL REGIMEN

DE CAUDALES”
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IPH art 8.1 “PROCEDIMIENTO DE ANALISIS Y DEFINICION DEL PROGRAMA
DE MEDIDAS”

La estimacion de los efectos de las medidas sobre el estado de las masas de agua de la
demarcacion hidrografica se realizara utilizando modelos de acumulacion de presiones y

simulacion de impactos desarrollados mediante sistemas de informacién geogréafica.

Dichos modelos requieren una caracterizacion previa de las medidas que incluya tanto su

ubicacion geogréfica, identificando las presiones sobre las que actuan, como su eficacia y sus

costes

IPHart5.1.2.1.1.3. Indicadores de los elementos de calidad fisico-quimicos
en rios

... Los limites asi establecidos no superaran los valores que a continuacion se establecen para

una serie de indicadores, salvo que sea por causas naturales y se justifique debidamente.

Indicador Limites para el buen estado
DBO:s Inferior a 6 mg/1
Foésforo total Inferior a 04 mg/1

Limites para el buen estado en algunos indicadores fisicoquimicos en rios
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1.- Trabajos METODOLOGIA

previos

2.- Situacion L.
actual Caracteristicas del modelo Geolmpress

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones * Realizado con script grafico en GIS (Modelbuilder de ARCGIS 9.1)

y lineas futuras

* Programacion sencilla, el modelo tiene aspecto de “gratico”
* Facilmente interpretable, autoexplicativo
* Automatizan el proceso de calculo ya iniciado en el art.5

e Resultados en malla 100 x 100 m




1.- Trabajos » Modelo entorno GIS
previos
2.- Situacion ..
actual Variable Modelacion
3.- Avances y
trabajos
4.- Conclusiones o o
y lineas futuras Acumulacion,
DBO; Decaimiento,
Dilucién
; Acumulacion,
Fosforo .
Diluciéon

Escenarios a modelizar :

Ano 2015

situacion futura
Actual } /
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Disenio

Informacion sobre

»
»

Ano 2015 + POM
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T Calibracion proceso decaimiento organico (K)
2.- Situacion Corae DBOS anual Cargas DBOS anual
argas anuales argas anuales
actual % Jowecs 0 uMs03
3.- Avances y 00 300
trabajos
. 250 250
4.- Conclusiones Aumentar _
y lineas futuras g ™ | degradacion T e
K=0.01-> 0.0125 &~
= 100 < 100
50 50 4
o Cargas Red ICA Cargas Modeladas o Cargas Red ICA Cargas Modeladas
Simulacion GeolmPres
— 5 H - 5 .
Inicial Calibrar K calibrado
K Homogénea
Cargas DBO5 anuales Cargas DBOS5 anuales
JUM601 JUM601
60 60
50 50 -
ol Disminuir ol
2 degradacion > |2
%3"’ K=0.01-> 0.0075 g
© 2] = 20 1
10 + 10
. Cargas Red ICA Cargas Modeladas o Cargas Red ICA Cargas Modeladas
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K decaimionto
— Ao

o
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Embahan
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Eleccion caudal representativo: percentil 25

1.- Trabajos

previos Caudal medio mensual
2.- Situacion e
actual Jop e i@ 30
T 3
3.- Avances y F T e, @] E 2
trabajos N S E 20
1] Y N— T
4.- Conclusiones T 15
pe ©
y lineas futuras 3 10 h
5 'l
0
D OO OO OO OO OO0 O OO OO OO O OO O OO0 O O O O OO0 O O O
S 4 4 1 Hd d A Hd A A A d A A A A d d A N N
b D o0 0 b 55 DD oD SO D bbb OB DL DB D
OO0O000000000D00OO0OO0ODO0ODO0DO0OO0O0O0O0

Probabilidad de ser superado

30

25

20

15

10

Cuadal Hm3/mes

20% /
30% 1
40%

0%

10%
50%-
60%
70%
80%-
90%
100%

8




1.- Trabajos
previos

2.- Situacion
actual

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones
y lineas futuras

Eleccion caudal representativo: percentil 25
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Situacion Actual - Q medio
1.- Trabajos DBO, Fosforo
previos

2.- Situacion
actual

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones
y lineas futuras

Estado N© masas % % Estado N© masas % %
Muy bueno 207 69% Muy bueno 160 46%
79% 73%
Bueno 29 10% Bueno 81 23%
Moderado 9 3% Moderado 15 4%
21% 27%
Malo 19 6% Malo 39 11%
Muy Malo 35 12% Muy Malo 56 16%
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Fosforo

Estado N© masas % %
Muy bueno 173 58%
68%
Bueno 30 10%
Moderado 23 8%
32%
Malo 24 8%
Muy Malo 49 16%

Estado N© masas % %
Muy bueno 140 47%
55%
Bueno 23 8%
Moderado 17 6%
45%
Malo 40 13%
Muy Malo 79 26%
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1.- Trabajos IPH art 3.4.5 “CONCERTACION DEL REGIMEN DE CAUDALES”

previos

2.- Situacion
actual

3.- Avances y
trabajos

PRI -Tendré& en cuenta usos y demandas actualmente existentes y su régimen concesional

y lineas futuras
-Compatibilizara los derechos al uso del agua con el régimen de caudales ecoldgicos para hacer

posible su implantacion
-Valorar integridad hidrolégica y ambiental
-Analizar la viabilidad de su implantacion

-Proponer un plan de implantaciéon
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METODOLOGIA para seleccion de rangos
1.- Trabajos
previos
2.- Situacion METODOS HIDROLOGICOS

actual

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones
y lineas futuras

VALIDACION

[ 1 [T-=-~"==========°—° 1

! Seleccion ! | Trabajosde | [
L VA — L tramos : | campo : r--l\-/l-;j--l'- RS
i 2 P! | B L odelizacién !
: Aggg;(;lggspor i 1 Cubriendo todos ++ Selecciondel 1 i Fisica del !
Lo . > i —» sbitat —» - :
' Hidroclimaticas ‘:»: Ilos IIE?cotl_posy Lo Trarlclc;y Ii-|nab|tat ] Habitat :
L YECOWOS ! icrocimatias | | oo oo @DI2D)
""""""""" : .+ Topografiae 1 t----s--m------od

Hidrometria E
METODOS HIDROBIOLOGICOS ™"~~~ """ "=========-=
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1.- Trabajos BENIMUSLEM- Curvas % HPU-Q Barbus bocagei

previos

100%

- Sij i6 ~
2.- Situacién 90% - Ve
actual /

80% -
3.- Av_ances y 70% - // \
trabajos S 60% - -
4.- Conclusiones T 50% - 4 -
y lineas futuras L 40% - -

30% : e

20% | ,:/'/./

10% - f

0% {r" T T \ T T \ \ \ T T T T T I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17
Rango Optimo Habitat
é . - —
~ Rango Alteradas
Q (m3/s) ' Hidrolégicos
Conectividad : : :
—— Adulto === Juvenil Alevin
====Régimen optimo de caudal Rango de masas alteradas e Caudal Relajacion
SIMULACION DE HABITAT HIDROLOGICOS
= CONECTIVIDAD
Rango Alterado [ Rango Optimo QBM seco QBM

BENIMUSLEM 5,21 5,88 9,46 8,28 13,11 0,50 6,05 10,17
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1.- Trabajos Plan de Recuperacion del Jacar (PRJ)
previos
2.- Situacion
actual
Inicio Proceso Jul 07

3.- Avances y

rt
trabajos Soporte

Cientifico

Determinar ambito

DIAGNOSTIC OBJETIVOS Definir diagnastico,
-Situacién actual la comision Aportaciones sobre estado actual
= = = | 0torte centfico Ohtenc Sep 07
un rango de caudales acorde con la

consecucion del buen estado o
buen potencial ecoldgico

4.- Conclusiones
y lineas futuras

Metodologia:
Métodos
Hidrobiolégicos e

+ Hidrolégicos —— e - e i = = = NOV 07
Problematica v
Consecuencia  de R Imagen Objetivo. Puntos don Determlna,r !a Imagen objetivo
implantacion con |a implantar caudales ecolégicos y problematica que supone
garantia de usos y garantizar los usos.
e e = - — e o o o o = T B I T T S ——— ————-Ene08
Proceso de Concertacion. Posturas de los miembr Proceso de Concertacion y otras

comision frente a la implantacion de estos Caudales

propuestas de mejora.

— - e e e e e e e e m mm— = m —— - === = = Juno08

Bases para alimentar el PHC Finalizacion del proceso |

i‘> Condicionantes para Asignaciones y Reseﬁ P H C




1.- Trabajos
previos

2.- Situacion
actual

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones
y lineas futuras
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METODOLOGIA para analisis del efecto sobre los usos

Establecimiento de caudales minimos para uso ecoldgico: restriccion al sistema
salvo:

-El suministro urbano tiene prioridad.

-En periodo de sequia se dara tratamiento distinto

- ¢COMO VARIA LA GARANTIA EN EL SUMINISTRO A LAS DEMANDAS SI SE IMPONE UN
CAUDAL MINIMO PARA USO ECOLOGICO?

POST - PROCESO
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1.- Trabajos RESULTADOS
previos
2.- Situacion
actual
3.- Avances y
trabajos
4 .- Conclusiones 150 Max deficit 1 afio % D.A. | UNIDAD DE DEMANDA A
y lineas futuras —— Max déficit 2 afios % D.A. /
125 Max déficit 10 afios % D.A.
100 -

) _—
——

25 1

Déficit en % de la demanda anual

0

0O 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10

Q md/s impuesto en Tramo de rio

Evolucion del déficit (expresado en % de la demanda anual) al aumentar el caudal minimo
impuesto en el tramo de rio. Se obtiene el caudal minimo que asegura el cumplimiento de
las garantias para 1, 2 y 10 afios.
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1.- Trabajos IPH art 3.5.2 “BALANCES” y art 3.5.3 “ASIGNACION DE RECURSOS”

previos
2.- Situacion
actual - Entre recursos y demandas consolidadas:

3.- Avances y
trabajos

. -Los caudales ecoldgicos se consideran restriccion

4.- Conclusiones

y lineas futuras

-Satisfaccion de las demandas segun criterios de prioridad

-Abastecimiento: uso prioritario
-Series de recursos de los periodos 1940-2005 y 1980-2005
-Entre recursos disponibles y demandas previsibles en el afio 2015:

-Verificar cumplimiento de garantias para cada unidad de demanda del sistema

cumplimiento estricto de los criterios de garantia, segun el PES
-Entre recursos previsiblemente disponibles y demandas previsibles en el afio 2027:

-Se tendra en cuenta el posible efecto del cambio climatico

-Podran movilizarse recursos extraordinarios (pozos sequia, cesion derechos...

) para



1.- Trabajos
previos

2.- Situacion
actual

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones
y lineas futuras
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METODOLOGIA

FLUJO TRAMOS

CUMPLIMIENTO /7 NO CUMPLIMIENTO DE GARANTIAS

A 4

Resultado de Simges por unidad de demanda <

NECESIDAD DE

\4

POST — PROCESO

AGRUPACION
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RESULTADOS
1.- Trabajos
Previos Déficit maximo
2.- Situacion
actual Max déficit 1 afio % | Max déficit 2 afios %| Max déficit 10 afios | - , o
UNIDADES DE DEMANDA DA .
3.- Avances y D.A. D.A. %bA 1 |
trabajos UDA 1 cumple cumple cumple | 5 !
4.- Conclusiones ubU 1 4.02 no cumple 7.63 nocumple | 14.06 | nocumple] 2.49 |
y lineas futuras uDU 2 1.79 cumple 3.57 no cumple 7.14 cumple __ 056 |
ubDU 3 4.50 no cumple 8.66 nocumple [ 16.31 | nocumple] 8.89 _|
uDU 4 4.18 no cumple 8.37 nocumple | 15.48 | nocumple | 2.39 _:
UDA 2 cumple cumple cumple 2.19 |

Este resultado lo proporciona también Simges pero se obtiene
mediante post — proceso para poder realizar la AGRUPACION que
interese. Con el resultado de Simges se comprueba que no hay
errores de calculo en las demandas individuales.

RESULTADOS AGRUPADOS

Déficit maximo

PP - P . e - =1 —

cumplimiento Garantias Utah Max defg:ﬁ 1 afio % |Max deflgl';Z afos %| Max de;?cn 10 afios DA !

A A, o D.A. —l

UbDU 1 +UDU 2 3.69 no cumple 7.14 nocumple | 13.38 | nocumple | 16.52 !
UDA 1+ UDA 2 14.25 cumple 28.23 cumple 51.08 cumple 372 |
UDU 3+ UDU 4 0.00 cumple 0.00 cumple 0.00 cumple . i . _:




1.- Trabajos
previos

2.- Situacion
actual

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones
y lineas futuras
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Se ve “a primera vista”
qué tramos no cumplen
el caudal minimo por
mes, en términos
MEDIOS

hms3

Balance mensual por tramos de rio ® octubre
B noviembre
450 u diciembre
[ | ® enero
4.00 i B4 febrero
. |
—{® marzo
350 : : mm™
I - t m abril
3.00 - ~ | L |m mayo
250 | | . F § junio
: = . |m julio
2.00 . ; —n agosto
150 : : ‘L m septiembre
. 1 |
_ | | |
Q min tramo 1 ! T |
1.00 | | | in tramo 3 ' Q min tramo 4
=—Q—|‘ﬁ1'ﬂ tramo
0.50 | in tramo ]
|
0.00 1 | |
Tramo 1 hasta Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 hasta mar
embalse

Ejemplo de flujo por tramo de rio mensual medio.
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: IPH art 8.3 “ANALISIS COSTE — EFICACIA”
1.- Trabajos
previos
2.- Situacion METODOLOGIA
actual
3.- Avances y Escenario BASE
trabajos
4.- Conclusiones . 2
; Evaluacion del .,

y lineas futuras Incorporacion de

estado de las masas , . -

caudales ecolbégicos > | Proyeccion 2015
de agua en el
: al modelo
escenario actual

Priorizaciéon medidas complementarias por coste eficacia

Incorporacion
progresiva de las [—>
complementarias.

Evaluacion de la
eficacia individual

Aplicacion medidas
béasicas

Evaluacion de la combinacion de medidas para alcanzar los objetivos ambientales

Priorizacion por Evaluacion de la

coste eficacia de las Seleccidn de la combinacion de
. . o 2 — .

medidas combinacion medidas que alcanza

complementarias el buen estado
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1.—T_rabajos
previos
2.- Situacion - - -
i ¢ El coste anual equivalente de la medida debera
wabaos reflejar el coste de inversidon, coste de operacion,
4.- Conclusiones mantenimiento y reposicion y costes ambientales de

y lineas futuras

todos los elementos que integren la medida. En la
anualidad se considerara la vida util de la medida.

(IPH art 8.2.3 “Informacion requerida”)

¢ El indicador puede ser:
« Disminucion del déficit de las demandas
« Aumento de volumen en los acuiferos
« Aumento de los caudales circulantes en los rios
- Mejora de los niveles de oxigeno en los embalses
« Disminucion de contaminantes en las masas de agua
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Caso del Sistema Serpis: g Medidas Adcl, Adc4 y

1.- Trabajos — o o i . Adc7.
previos T — —
2.- Situacién : T Reutl!lzaC|on EDAR ,
actual Medidas AdcOa, e @“‘59&1@_ e Gandia para uso agricola
3.- Avances y AdcOb y AdcOc. - s D] / en la UDA Acequia Gandia
trabajos |¥| r _

. - . ‘ \‘@. .............. ; @ Jm-e
VOIS Reutilizacion EDAR Alcoy -

y lineas futuras para uso ang'CO|a en la 1 a1
UDA Alcoy

Medidas Adc3,

Adc6 y Adc9.
. PR M Medidas aplicadas
t?}""—\-\.‘ :Il--u---" H-HE; iy - -
i Jig (EDAR de procedencia, destino de
Fh @ las aguas y % total de reutilizacion)
— Lo EDAR para %
'f.\ )T /‘:FP‘ ----- AdcOa Alcoy agricola 16
i — .] 3 AdcOb Alcoy agricola 26
- LSS — AdcOc Alcoy agricola 36
Medidas Adc2, :E:D | ! Adcl Gandia agricola 30
Adc4 Gandia agricola 40
Adc5 y Adc8. Adc7 Gandia agricola 50
Adc2 Alcoy industrial 25
Adc5 Alcoy industrial 35
Adc8 Alcoy industrial 45
Font de la Pedra| industrial 25
Font de la Pedra| industrial 35
Font de la Pedra| industrial 45
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RESULTADOS
1.- Trabajos
previos Indice Coste — Eficacia de las medidas €/m3 Coste-eficacia de las medidas
2.- Situacion ] ) ) 6o
actual Indicador de eficacia m3: 150
3.- Avances y . 140 [ |
trabajos suma ponderada de incrementos 120 s |||
UEEREEEN - recurso disponible en acuifero 100 s I I I B
y lineas futuras @ 081

= volumen medio anual en embalse ¢ L

e reduccion de déficit 040 - L

- . . 0.20 042015 : N
e flujo ambiental tramo final 002 002 005 ) [ T
0.00 + T T T T T T
v&« & & v&'@ v&@ @&q’ L &

indice coste — eficacia de la

combinacion de medidas . o
Incremento hm/afio frente a coste-eficacia

Coste Eficacia €/m?
8
Adc7+AdcOa 0.031 o
AdC7+AdCOD 0.034 g 7 _——
Adc7+AdcOc 0.036 P2 62 -
Adc7+AdcOa+Adc3 0.070 > &
Adc7+AdcOa+Adc6 0.098 > 3
Adc7+AdcOa+Adc9 0.122 5 — T
Adc7+AdcOatAdc3+Adc? 0.151 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
Adc7+AdcOa+Adc3+Adc5 0.176 em’
Adc7+AdcOa+Adc3+Adc8 0.191
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Conclusiones y lineas futuras de
trabajo




1.- Trabajos
previos

2.- Situacion
actual

3.- Avances y
trabajos

4.- Conclusiones
y lineas futuras
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Conclusiones:

-La CHJ lleva casi 15 anos trabajando con el entorno Aquatool (SSD) vy
colaborando en su desarrollo.

- Los modelos de Sistemas de Recursos Hidricos (SRH) solo proporcionan
resultados validos si previamente se dispone de un conocimiento profundo de los
sistemas de explotacion y sus rutinas de gestion: se requiere un compromiso de
todos los departamentos de la Confederacion

-Abordar los proximos hitos de redaccion del PHC requiere un importante
soporte humano: 2 OPH + 4 (Typsa-Tecnoma) + 2 (UPV).

-Los trabajos presentados suponen un linea de trabajo en el uso de modelos de
SRH:

- Necesaria utilizacion combinada de modelos SIG (GEOIMPRES) y
modelos SRH para permite analizar de forma sencilla el POM.

- El analisis de la repercusion en los usos de la implantacion de los caudales
ecologicos es una cuestion clave para el proceso de concertacion

- Sistematizacion la relacion entre simulacion de déficit y balance de recursos

- Simulacion de indicadores “adecuados” de eficacia en un sistema complejo
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1.- Trabajos
previos Lineas futuras de trabajo entorno AQUATOOL.:
2.- Situacion
actual - Incorporacion de entorno SIG en los modelos de SRH
3.- Avances y
trabajos - Caudales ecoloégicos:
4.- Conclusiones
y lineas futuras e Posibilidad de una satisfaccion limitada a aportaciones superiores al caudal

minimo en el caso de embalse

e Posibilidad de limitarlo en sequia de acuerdo con los indicadores de sequia
incorporados al Plan Especial de Sequia

- Uso combinado GEOIMPRES-Aquatool: Avance en una Conexion explicita de
ambas herramientas: percentiles, arcos, masas.

- Agrupacion de demandas para la aplicacion criterios UTHA

- Coste-eficacia: avance en el proceso de indicadores de eficacia




