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HERRAMIENTAS DE AYUDA  A LA 

Ó ÓPLANIFICACIÓN Y GESTIÓN UTILIZADAS 

EN LA CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA 

DEL JÚCAR

Teodoro Estrela Monreal

Confederación Hidrográfica del Júcar

Superficie (km2) 43.000

Población 
permanente(2009)

5.162.163

Población equivalente 304 883

Características de la CHJ

Población equivalente 
estacional (2009)

304.883

Superficie regada(ha) 352.000

Aportación total (hm3/año) 3.800

Demanda total de agua 
(hm3/año)

3.300
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• Evaluación de recursos hídricos
• Simulación del ciclo hidrológico

• Hidrodinámica de acuíferos

Requerimientos ambientales

Herramientas de ayuda a la planificación y gestión

• Requerimientos ambientales
• Caudales ecológicos

• Requerimientos hídricos de zonas húmedas

• Usos de agua y presiones
• Contaminación de las aguas superficiales y subterráneas

• Sistemas de explotación de recursos hídricos
• Asignación y reserva de recursos

• Sequías e inundacionesq
• Indicadores de sequía

• Laminación de crecidas en presas

• Mapas de riesgo de inundaciones

Modelos de evaluación de recursos hídricos

Modelo PATRICAL

• Conceptual y distribuido
• Basado en SIMPA
• Mejoras en transferencias entre
acuíferos y pérdidas en cauces
• Evaluación de series mensuales
aportaciones en ríos y recargas en
acuíferos
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Precipitación  anual 
(mm/año) en la DHJ 

Infiltración/ recarga 
anual (mm/año) a los

Modelos de evaluación de recursos hídricos

1940/41–2008/09.
anual (mm/año) a los 
acuíferos en la DHJ 

1940/41–2008/09.

Escorrentía anual 
(mm/año) en la DHJ 

1940/41 2008/09ETP anual 
(mm/año) en la DHJ 

1940/41–2008/09.

1940/41–2008/09.

Modelos de evaluación de recursos hídricos
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Evaluación de recursos en Contreras

Modelado Media SL Media SC Restituido Media SL Media SC

Aportación en la red fluvial en el embalse de Contreras en el río Cabriel

Aportación en la red fluvial (hm3/año) 
en la DHJ 1940/41–2008/09.
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Evaluación recurso subterráneo

Modelo 
PATRICAL  

Recarga media

Recarga a la masa de agua subterránea de la 
Mancha Oriental

Recarga media por masa de 
agua subterránea

Hidrodinámica de acuíferos

Modelo 3D MODFLOW 
Acuífero Mancha Oriental 
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Caudales ecológicos en ríos

Caudales ecológicos en ríos

RIEGOS TRADICIONALES

150%

200%

250%

A
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Efecto del régimen de caudales 
mínimos sobre las garantías de las 

unidades de demanda  (Modelo 
SIMGES) 

0%
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Máximo déficit 1 año Máximo déficit 2 años Máximo déficit 10 años 
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Necesidades de zonas húmedas
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Volumen anual  de entradas al  lago 

Entradas al lago de l’Albufera : Aquatool

Hidrodinámica y calidad del agua: 
Modelo matemático 3D SOBEK

Red de medida de la Albufera

0

Entradas Ciclo Natural Entradas Sistema Turia Entradas Sistema Júcar
Entradas EDAR Pinedo Entradas ARU + Resto EDAR Nº RENOVACIONES
Valor mínimo recomendado

Clorofila a

Pasos futuros: GESCAL, 
integrado en AQUATOOL

Contaminación de aguas superficiales

Industrial discharge Fish farm dischargeUrban discharge

River Flows 

Concentration: 
phosfate, 
organic matter

Modelo basado en GIS denominado Geoimpress
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El módulo de simulación de
nitratos de PATRICAL se ha
usado para ayudar a definir
los objetivos ambientales de
las masas de agua

Contaminación de aguas subterráneas

las masas de agua,
incluyendo excepciones

Exceso de nitrógeno agrario (kg/ha/year)

Concentración de nitratos en el acuífero 
de la Plana de Castellón

Asignación y reserva de recursos

Sistema Mijares - Plana de Castellón

Sistema  Cenia

Sistema   Júcar
Sistema   Serpis

14

UDU Plana de Sagunto 

UDA Ac Mayor de Sagunto 

UDA Aguas Abajo Regajo 

UDA Peq Reg Camp Morvedre 

UDU  

UDA 

Acuífero  

Aportación 

 

Embalse 
 
Filtraciones embalse 

Retorno  

Conducción 

Ac. Plana 
Sagunto 

Ac. Medio Palancia 

REGAJO 

ALGAR 

CR Segorbe 

Sistema  Palancia Modelos de simulación SIMGES (AQUATOOL)

Sistema  Turia Sistema  Marina Baja
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34 indicadores:
• 9 volumen embalses
• 9 nivel piezométrico

 SISTEMA EXPLOTACIÓN
Ind Estado  
31/03/2008 

ÍNDICE SIST. 
EXPLOTACIÓN 

1 0,99  
2 0,52  
3 

Cenia-Maestrazgo 
0,74  

0,66 

4 0,39  
5 0,82  
6 

Mijares-Plana de Castellón 
0,66  

0,67 

7 0,35  
8 0 70Palancia-Los Valles 0 57

Sistema indicadores sequía

• 9 redes fluviales
• 7 pluviómetros

8 0,70  
9 

Palancia-Los Valles 
0,61  

0,57 

10 0,32  
11 0,10  
12 0,04  
13 0,19  
14 0,39  
15 0,45  
16 

Turia 

0,53  

0,33 

17 0,00  
18 0,00  
19 0,35  
20 0,14  
21 0,20  
22 0,58  
23 0,16  
24 0,18  
25 0,73  
26 0,14  
27 0 58

Júcar 0,14 
JÚCAR

Evolución Indice de sequía

0 7

0,8
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1,0

27 0,58  
28 0,82  
29 0,53  
30 

Serpis 
0,80  

0,72 

31 Marina Alta 0,82  0,82 
32 Marina Baja 0,88  0,88 
33 0,79  
34 

Vinalopó-Alacantí 
0,70  

0,73 
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Laminación de crecidas en presas

16

Vista general presa Amadorio
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Cartografía de riesgo de inundaciones

CV7

Evaluación preliminar del riesgo

CV7
65

Mapas de peligrosidad

Mapas de riesgo

Conclusiones

• La Confederación Hidrográfica del Júcar está usando
herramientas de modelación avanzada para la toma de
decisiones en la planificación y gestión de los recursos
híd i á ti t t d f thídricos en prácticamente todas sus facetas.

•Los modelos no toman las decisiones pero ayudan a
tomarlas con más rigor.

• La coordinación y trabajo conjunto entre organismos deLa coordinación y trabajo conjunto entre organismos de
cuenca, empresas consultoras, centros de investigación y
universidades es muy importante.


